»

PARECER TECNICO PERICIAL
SOBRE ACIDENTE DE TRANSITO

IGP — INSTITUTO GOIANO DE PERICIAS



@
w IGP- Instituto Goiano de Pericias

/ PERICIAS CIVEIS E CRIMINAIS, CURSOS E EVENTOS RELACIONADOS A PERICIAS

1 HISTORICO

Trata-se de um acidente de transito ocorrido por volta das 05
horas do dia 28/12/2019, na Avenida Elmo Serejo, no cruzamento
com a via de acesso a QNM 09, Conjunto A; Ceilandia-DF, envolvendo
o veiculo RENAULT/CLIO EXPRESSION, neste parecer caracterizado
como V1 (CLIO) e a motocicleta HONDA/ CG 250 Twister,
caracterizada como V2 (MOTOCICLETA). Em consequéncia do sinistro
de transito, além de danos materiais expressivos em ambas as
unidades, veio a &bito no local DEIVERSON DAMIAO PAULINO
SALGADO, condutor da unidade V2 (MOTOCICLETA) e sofreu lesdes
leves Bruno Valadares Leal, condutor da unidade V1 (CLIO), na ocasido
do acidente.

2 DOS OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo analisar e interpretar os
dados contidos em laudos periciais e boletins de ocorréncia, relativos
ao acidente de transito, correlacionando-os com as fotografias feitas
quando do acidente, para emitir parecer técnico pericial sobre as
circunstancias do acidente, apontando sua causa técnica.

3 DESCRICOES

3.1 DOLOCAL

O acidente ocorreu na Avenida Elmo Serejo, na confluéncia
com a via de acesso a QNM 09, Conjunto A; Ceilandia-DF. A Avenida
Elmo Serejo € uma via de pista dupla, com duplo sentido de trafego,
tracado reto, perfil plano, com bitola de 10m cada pista, dotada de
ilha de canteiro central de bitola aproximada 12,0 m.

A via de acesso a QNM 09 é uma via de pista dupla, com
duplo sentido de trafego, tracado reto, perfil plano, com bitola de
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7,0m cada pista, dotada de ilha de canteiro central de bitola
aproximada 12,0 m.

Ambas as vias sdo dotadas de sinalizagdo horizontal e vertical,
com faixas de trafego delimitadas por linhas seccionadas. O fluxo de
veiculos na confluéncia é orientado por semaforos.

A figura abaixo é um completo diagrama do local, com as
dimensdes medidas rigorosamente.

>
& —

3.2 DOS VEICULOS E SEUS CONDUTORES

V1(CLIO)

Tipo: Passageiro/automoével;
Marca/Modelo: Renault/CLIO EXPRESSION
Placa: _;
Chassi: [ INNEGEG—————
Cor: Branca;

Ano: 2013

Condutor: |G
CNH: _ Categoria: "B"
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V2(MOTOCICLETA)

Tipo: Motocicleta;
Marca/Modelo: HONDA/ CBX 250 TWISTER

Placa: GG
chassi: NG
Cor: Vermelha;

Condutor: |
CNH: [ Categoria: "AB'

4 DOS DOCUMENTOS APRESENTADOS

Ao signatario deste parecer foram apresentados o0s
seguintes documentos contendo dados relativos ao acidente:

- INQUERITO POLICIAL n° 17 /2020 emitido pela 152 DELEGACIA
CEILANDIA, da Policia Civil do Distrito Federal.

- LAUDO DE PERICIA CRIMINAL - EXAME DE ACIDENTE DE
TRAFEGO FATAL n® 2390/2020, expedido pelo Instituto de
Criminalistica da Policia Civil do Distrito Federal.

- LAUDO DE EXAME DE CORPO DE DELITO n°® 52615/2019
(CADAVERICO) - expedido pelo Instituto de Medicina Legal Leonidio
Ribeiro da Policia Civil do Distrito Federal.

- LAUDO DE EXAME DE CORPO DE DELITO n° 52571/2019
(EMBRIAGUEZ) - expedido pelo Instituto de Medicina Legal Leonidio
Ribeiro da Policia Civil do Distrito Federal.

- LAUDO DE PERICIA NECROPAPILOSCOPICA O n° 1727/2019
- expedido pelo Instituto de Identificagcdo da Policia Civil do Distrito
Federal.

- Fotografias do local do acidente e veiculos sinistrados.

5 ANALISE DOS DOCUMENTOS APRESENTADOS

5.1 —ANALISE DO LAUDO DE PERICIA CRIMINAL - EXAME DE ACIDENTE
DE TRAFEGO FATAL N° 2390/2020.
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Na Folha 7 do Laudo Pericial, o perito subscritor faz as
seguintes consideragdes sobre as velocidades do veiculos na iminéncia
do acidente:

“‘Quanto a velocidade com que trafegava o RENAULT/CLIO, os
signatéarios calculam como sendo da ordem de 30 km/h, no momento da
colisao, levando-se em consideragdo o deslocamento residual do veiculo,
associado as condi¢cOes topograficas e as caracteristicas da pista e suas
imediacdes.

Quanto & velocidade com que trafegava a motocicleta HONDA/CBX250,
os signatarios calculam como sendo da ordem de 60 km/h, no inicio da
marca pneumatica de frenagem, levando em consideragéo a extensao da
marca pneumética de frenagem produzida pelo veiculo e a extensdo das
avarias produzidas e sofridas, associadas as condi¢gfes topogréficas e as
caracteristicas da pista e suas imediacdes.

Temos que o perito informou velocidades “da ordem de” 30
km/h para a unidade VI(CLIO) e “da ordem de” 60 km/h para a
unidade V2(MOTOCICLETA) no momento do embate. Mas ndo efetivou
nenhum calculo para obter estes valores. Baseou-se em elementos
técnicos, mas, sem considerar valores medidos, entdo tomados de
modo inteiramente subjetivos (avarias, deslocamento residual,
caracteristicas da pista, etc). Do modo como foi posto, estes valores
ndo possuem nenhuma validade cientifica.

Em acidentes de transito como o que ora analisamos, a
velocidade dos veiculos pode ndo ter significado relevante no nexo
causal do acidente. No entanto, como houve uma vitima fatal, temos
que o item VELOCIDADES pode representar o item de maior relevancia
quando se analisa as CONSEQUENCIAS do acidente. A morte pode ter
ocorrido justamente em consequéncia da velocidade excessiva e outras
causas.

E funcdo do perito em local de acidente com vitima fatal
analisar tanto os fatores que deram causa ao acidente como os
fatores que levaram as consequéncias do mesmo.

Deste modo, com a finalidade de procedermos a correta analise
do nexo causal do acidente e das consequéncias do mesmo, iremos
proceder os devidos calculos de todos os parametros necessarios
para cumprir este mister, utilizando para tal os dados coligidos,
medidos e fotografados pelo perito oficial que atendeu no local e se
encontram registrados no Laudo Pericial.
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A ferramenta existente na mecanica classica capaz de fornecer
calculos que mais se aproximam dos valores reais das velocidades,
em dinamicas semelhantes ao que ora estamos analisando, trata-se
do Principio da Conservacdo da Quantidade de Movimento (Q).

A Quantidade de Movimento (Q) de um corpo é a grandeza
vetorial que resulta do produto da velocidade do corpo por sua
massa. Essa grandeza deve ser conservada para um SISTEMA livre da
acdo de forcas externas. Um SISTEMA é o conjunto de corpos que
sdo objetos de estudo. Em uma colisdo entre dois veiculos, por
exemplo, os moveis sdo considerados como o SISTEMA, e as forgas
geradas a partir da colisdo sdo forcas internas, existentes por meio
da interacdo entre os objetos constituintes do SISTEMA.

Q = MyssaXVerocidage > Quantidade de movimento de um Unico
corpo em movimento, com a massa em kg e velocidade em m/s,
entdo a unidade de medida é kg.m/s (no Sistema Internacional).

Para o evento em tela, ora analisado, temos dois veiculos
interagindo em uma colisdo, que constituem um SISTEMA. Neste caso,
em se tratando de corpos extensos de massas diferentes devemos
aplicar o PRINCIPIO DA CONSERVACAO DA QUANTIDADE DE
MOVIMENTO DO CENTRO DE MASSA.

O PRINCIPIO DA CONSERVACAO DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO
DO CENTRO DE MASSA, traduzido para choques entre dois corpos
extensos como no evento em tela, diz que o somatério das
quantidades de movimento dos veiculos em suas trajetérias antes do

choque é a mesma somatéria das quantidades de movimento em suas
trajetérias apds o choque (SISTEMA). Resumidamente:

Qantes = Qdepois

Esta equacdo diz que a quantidade de movimento total antes do
embate € exatamente a mesma da quantidade de movimento apds o
embate. Como trata-se de um sistema de dois corpos, temos que
antes do embate cada corpo (veiculo) possuia sua prépria quantidade
de movimento, traduzida pelo produto da massa pela velocidade
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respectiva. Assim como, apos o embate, cada veiculo terda sua propria
quantidade de movimento. Ou seja:

= — -
Qantes = MV + Myv,
p=g _ — —
Qapss = MylUy + MyU,
lgualando:
- - — —
m1U1 + m2U2 = m1u1 + mzuz

Como a grandeza velocidade é vetorial, a equacdo acima deve
ser configurada, analiticamente, por decomposi¢des vetoriais, como
exemplificado no esquema abaixo (Ndo se trata, ainda, de esquema
do acidente ora analisado):

Ponto de Imbacto Centro de massa

do sistema V1 +
V2, apds o

Centro de massa
do movel V1

Eixo x —nosso
eixo de referéncia

Centro de massa
do movel V2

—

Centro de massago sistema
V1 + V2, na iminéncia do

Onde:

v, = Velocidade da unidade V1 antes do embate, no evento em tela,
da unidade V1(CLIO). E uma velocidade que desejamos calcular.

v, = Velocidade da unidade V2 antes do embate, no evento em tela,
da unidade V2(MOTOCICLETA). E a velocidade que desejamos calcular.

ml --> massa de V1(CLIO) = 912+70(condutor)=982 kg (pesquisado na
FICHA TECNICA, do site oficial)
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R 1144, 45, Qd 262 Lt 16, Sala 01, Setor Marista, Goiania-GO, CEP 74180-210 (62) 982804185 e (62) 98400-5121



@
w IGP- Instituto Goiano de Pericias

/ PERICIAS CIVEIS E CRIMINAIS, CURSOS E EVENTOS RELACIONADOS A PERICIAS

m2--> massa de V2( MOTOCICLETA) = 147+70 (condutor e passageiro)
= 217 kg (pesquisado na  FICHA TECNICA, do site oficial)

a; = Angulo de entrada de V1(CLIO) no ponto de impacto = 0° =0
radianos. Este valor foi por nés escolhido, como referencial do sistema,
mas é um valor INCERTO. O veiculo estava convergindo a esquerda e
pode ter atingido o PONTO DE IMPACTO com certo angulo, que
podemos especular durante o processo ANALITICO das equacdes.

a; = Angulo de entrada de V2(MOTOCICLETA) no ponto de impacto =
90° = 1,6 radianos. Este valor foi tomado supondo que a motocicleta
atingiu o ponto de impacto em trajetéria perpendicular a da camionete.
Trata-se de um valor INCERTO, que podera ser corrigido ao se
proceder os calculos analiticos.

b;= Angulo de saida de VI(CLIO) no ponto de impacto = 30,37° =
0,53 radianos. Valor CERTO, medido entre o ponto de impacto e o
ponto de repouso do veiculo, em triangulacdo com o eixo X.

b,= Angulo de saida de V2(MOTOCICLETA) no ponto de impacto = 2,9
radianos (medidos entre os pontos de impacto e de repouso de V2).
u,;= Velocidade de VI(CLIO) calculada na trajetéria pds-embate da
unidade com base nos vestigios remanescentes (Ponto de impacto,
repouso, derrapagens e velocidade residual de impacto contra meio-
fio e poste). Estes célculos apresentam-se discriminados no item 5.2
adiante.

u,= Velocidade de V2(MOTOCICLETA) calculada na trajetéria pos-
embate da unidade com base nos vestigios remanescentes. (Ponto de
impacto, repouso, marcas de derrapagens). O coeficiente de atrito
aqui, a ser considerado, € o de deslizamento da motocicleta ja
tombada sobre a camada asfaltica, portanto, de atrito entre pecas
metalicas e o asfalto. Neste caso, o coeficiente de atrito pesquisado
é de 0,55, temos entdo um valor CERTO.

Os vetores representados por setas azuis, sdo vetores resultantes
que da Quantidade de Movimento do Sistema, contemplando as
velocidades, o CENTRO DE MASSA DO SISTEMA (média das massas
dos veiculos posicionada corretamente), e, sobretudo, de total
relevancia na analise do evento em tela, dos angulos de entrada e
saida dos veiculos no ponto de impacto, escolhido um eixo orientado
como origem de medicdo destes angulos (em nosso caso,
escolheremos o eixo de referéncia como o Eixo x para a direita). Note
que, conforme reza o PRINCIPIO DA CONSERVACAO DA QUANTIDADE
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DE MOVIMENTO DO CENTRO DE MASSA, o vetor possui a mesma
intensidade, direcdo e sentido, antes e depois do impacto, ou seja, o
sistema é conservativo. Com os dados acima, definidas as incégnitas
e as constantes, apds as devidas decomposicOes vetoriais e médias
para obtencao do centro de massa do sistema, obtemos as equacgdes:

u,sen(a, —b,) + "2u,sen(a, -b,) Eq. 01
ml
V, =
! sen(a, —a,)
“ugsen(b, - a,) +u, sen(b, - a,) [EQ. 02
V., = 2
? sen(a, —a,)

A aplicagdo deste principio para calculos de velocidades em
acidentes de transito tem a vantagem de que eventuais perdas de
energia cinética ocorridas nas deformagbes das pecas durante o
choque ndo trazem prejuizo aos calculos das velocidades. Nao se faz
a ‘'contabilidade” das transformacbes de energia, mas sim a
“contabilidade” das quantidades de movimento. Entdo, conhecendo-se
ou existindo os meios (dados) para se calcular as velocidades
envolvidas apds o impacto entre os veiculos, por aplicagdo do
principio, pode-se calcular as velocidades dos mesmos nos momentos
pré-impacto. Deste modo, utilizamos os dados coligidos pelos peritos
oficiais que estiveram no local, para determinar as velocidades dos
veiculos apés o embate. Com estes calculos, pode-se estimar o
INTERVALO DE VALORES onde as velocidades reais (pré-impacto) dos
veiculos estdo inseridas. Na maioria das vezes, ndo se consegue
calcular o valor exato das velocidades envolvidas, no entanto,
consegue-se calcular o valor minimo e o valor maximo possiveis em
que a velocidade real de cada um dos veiculos se encontrava.

A utilizacdo das equacbes deve ser procedida por um
METODO ANALITICO, dado a incerteza dos valores das variaveis a; e
ap, que sdo os angulos de entrada dos veiculos no Ponto de Impacto.
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Estes valores serdo escolhidos entre os valores mais provaveis e
inseridos em planilhas de calculos das equag¢des acima, com variagdes
de seus valores até a obtencdo de resultados logicos e esperados,
pela dinamica do acidente. Mas, o que seriam estes valores esperados?
Para a unidade V1(CLIO), espera-se que a velocidade encontrada,
antes do embate, seja um pouco maior que do que a velocidade
calculada apés o embate (entre 26,22%’” e 32,97km/h, calculado neste

laudo a frente, com coeficiente de atrito 0,7), pois o veiculo sofreu
apenas desvio lateral em sua trajetéria apés o embate e possui massa
muito superior a de V2. De modo algum a velocidade podera ser
menor que os valores deste intervalo. Para a unidade
V2(MOTOCICLETA), tomamos como base a proporcionalidade existente
no produto massa X velocidade para as quantidades de movimento:

- relacdo das massas V1/V2: 982/217=4,53, ou seja, a massa
de V1 era 4,53 vezes maior que a de V2 no momento do embate.

- relacdo da velocidades pds-embate: 33,48/18,25=1,84, onde
18,25 é a velocidade pés-embate da motocicleta, supondo coeficiente
de atrito p,=0,55

5.2 - Estudo analitico a velocidade de V1(CLIO) em sua
trajetéria pés-embate, a ser usada nas Equagdes 1 e 2, isoladas
acima, neste parecer denominada u;.

Apdés a colisdo, com a forca do impacto, a unidade V1(CLIO)
sofreu giro em seu eixo longitudinal imaginario, no sentido anti-horario,
passando a se deslocar obliguamente ao leito das vias. Nesta
trajetéria, veio a galgar o canteiro central da a via de acesso a QNM
09, com trés rodas, e colidiu com a lateral esquerda contra o poste
metalico do semaforo aposto no local, repousando semi-posicionada
entre o canteiro central e a via, conforme mostra a fotografia abaixo.
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Marca pocumatica de frenagem produszida pelo RENAULTCLIO

Durante esta trajetéria pds-embate, a unidade produziu marcas
de compressdo pneumatica (derrapagem) com a roda dianteira direita,
conforme mostrado pelas setas amarela na foto acima, e bem descrito
e determinado na folha 5 do Laudo Pericial, item 1.3 De Outros
Vestigios Materiais :

“jii - marcas de derrapagem, produzidas pelo RENAULT/CLIO, apds a
colisdo, com inicio sobre a faixa de transito direita, referente ao
pneumatico anterior direito do veiculo, com extensdo total de 10,4 m,
conforme ilustram a fotografia 12 e o Croqui”.

Temos entdo perfeitamente consolidado que, em sua trajetéria
pés-embate, a forca de atrito pneu-asfalto, que atuou contra o
movimento inercial do veiculo, freando-o, apresentou-se aplicada
apenas no rodado dianteiro direito. As demais rodas continuaram
girando, sem poder de frear o veiculo. No entanto, além da forca de
atrito, houve perda de parcela de energia cinética no momento em
que o veiculo galgou o meio-fio e subiu no canteiro central, e, ao
mesmo tempo impactou lateralmente o poste de metal. A energia
cinética convertida nesta parte de sua trajetéria é de calculo
extremamente impreciso, dado a incerteza nos valores das variaveis.
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Mas, testes realizados milhares de vezes, nos departamentos de
transito de inimeras localidades pelo mundo, em situagdes
semelhantes, ddo conta que o veiculo converte energia cinética
proporcional a uma perda de velocidade entre 15km/h e 35 km/h.
Entdo efetuar considerar varios dentro deste intervalo.

Através das marcas de derrapagem, ou de frenagem, existentes
entre o PONTO DE IMPACTO e o repouso do veiculo, calculamos a
parcela da velocidade do mesmo imediatamente apdés o impacto,
analisando o quanto da energia cinética do veiculo foi convertida em
Trabalho da Forca de Atrito.

A FORCA DE ATRITO (F.) é calculada pela expresséao:
For = 0. N

Onde p é o coeficiente de atrito pneu/asfalto, que adotaremos
o valor médio de 0,7.

N é a forca normal, que o piso (no caso, a camada asfaltica)
exerce sobre o veiculo, em reacdao ao Peso do veiculo.

A Forca Normal N é numericamente igual & forca Peso, que é
dado pelo produto da massa pela aceleracdo da gravidade (g=9,8
m/s?) e atua no centro de massa do veiculo (seta vermelha).

IV == ﬁ = ml.g)

Mas, em se tratando de um automoével apoiado ao solo nas
quatro rodas, a forca Normal N estd homogeneamente distribuidas
nestes quatro pontos de apoio, que aqui denominamos Ni; Np; N3 € Ny,
conforme mostrado na fig. abaixo pelas setas amarelas
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=29 Res 1

— — — s
‘n1=7’l2=‘n3=‘n4=

N
4

Como a FORCA DE ATRITO foi aplicada apenas em um rodado,
o dianteiro esquerdo, cuja componente normal chamamos de n; (ver
figura), temos que o calculo da mesma esta relacionado apenas a
esta componente da Forca Normal, e é dada por:

N . Res1l

N e 1]

Fotr = 1.1y
Substituindo temos:
S my.g
Fatr = U 4 Res 2

A velocidade “perdida” pelo veiculo no trecho em que ocorreu
a derrapagem (veerap) € calculada pela conversdo de energia cinética
convertida em Trabalho da Forca de atrito (numericamente igual a
Forca de atrito vezes a distancia percorrida na derrapagem), dada por:

Fonet = =y Bgerran’ = Fur-d
cinet — Emlvderrap = Latr-

1 - 2 _ -' g)
E Vdaerrap = HU- .d

S

R 1144, 45, Qd 262 Lt 16, Sala 01, Setor Marista, Goidnia-GO, CEP 74180-210 (62) 982804185 e (62) 98400-5121

Pagina 1 2



@
w IGP- Instituto Goiano de Pericias

/ PERICIAS CIVEIS E CRIMINAIS, CURSOS E EVENTOS RELACIONADOS A PERICIAS

Procedendo as devidas manipulacdes algébricas, temos:

2ugd

Vaerrap = 4

A distancia d no trecho em derrapagem foi medida pelo perito
oficial e encontra-se no Laudo, folha 5, trecho copiado acima, com
énfase em amarelo, e mediu 10,4 m. Substituindo os valores (u=0,7;
g=9,8 e d=10,4), temos:

m km
Vaerrap = 5,97? ou 21,57

Mas, a velocidade total de V1(CLIO) apdés o embate (que vamos
denominar de wu; é a soma vetorial do valor acima, velocidade
convertida na derrapagem, com a velocidade convertida ao galgar o
meio-fio e chocar contra o poste (Vesiqua), SeNdo esta Ultima parcela
ESTIMADA entre 15 km/h e 25 km/h, conforme ja retro discutimos.
Procedendo os calculos, temos:

- 2 2
u = \/vderrap + Vresidual

Substituindo os valores limites do intervalo, temos que a
velocidade real de V1(CLIO) em sua trajetéria pdés - embate é um
valor situado no intervalo entre

km
U = 26,227 eu, =3297 km/h

Estes valores serdo utilizados no célculo das velocidades PRE-
EMBATE dos veiculos.

5.3 - Estudo analitico da velocidade de V2(MOTOCICLETA)
em sua trajetéria pés-embate, neste parecer denominada u,.

A trajetéria pés-embate a considerar nos calculos da velocidade
neste trecho, trata-se apenas do arrastamento sobre a lateral direita
entre o impacto e o ponto de repouso. O coeficiente de atrito
determinado empiricamente nesta situacdo (atrito pegas motocicleta
na camada asfaltica) é p=0,55.
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O posicionamento de repouso de V2 apresenta-se descrito no
Laudo Pericial:

“Tal veiculo encontrava-se sobre a faixa de transito direita pista de
interesse, tombada sobre sua lateral esquerda, com sua parte anterior
voltada para o sentido de trafego da pista, com seu eixo anterior a -

interesse e com seli eixo posteriora 1,01 2 esquerda do bordo direito da

pista de interesse, conforme ilustram as fotografias 1, 2, 10 e o Croqui”

E do PONTO DE IMPACTO:

. O centro do espargimento, localizado _
€/a3,2m & esqierdal dobordo direito dapista, indica o ponto sobre a

pista onde ocorreu o embate entre os veiculos, conforme ilustram a
fotografia 11 e o Croqui;

Com estes dados, pudemos calcular que o centro de massa de
V2(MOTOCICLETA) deslizou 2,13 ‘'m entre o PONTO DE IMPACTO e o
REPOUSO.

Procedendo os calculos, a velocidade u, é dada por:

U, =+/2.9.pu.d

Substituindo os valores:
m
U, = 4,79? ouu, =17,25km/h

Este valor serd utilizado no célculo das velocidades PRE-EMBATE
dos veiculos.
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Aplicando as equagdes com experimentacdo de valores de
angulos de entrada a; e a, conforme analisado nos documentos
apresentados, ou seja, com a;=0° (0 radianos) e a,=90° (1,6 radianos),
pressupondo que os unidades encontrava-se em trajetoérias
perpendiculares no momento do acidente e colidiram em acidente
tipificado como ABALROAMENTO TRANSVERSAL

H N
() o
_.g ,g iV L é@ é@ (W]
® | ® 2z|e%| E|l~E
3| 6282|397 Y
2 2|8 B T Blgls | 55|y BR|s5| E| E| E| &
S Sl el sl £l sl |2 EAENEEIEL: E E < =
£ el3l Y| S| S/sgdey| sS|eg 5|8 S g S S
982 | 217 0,53/2,9/0,7|0,55| 10,40 | 243 | 9,16 4,7%7,02 22,11 | 25,26 | 79,60
Uy =+/2.9. 11X Uy =/2.9.Up. X

Esta primeira inspe¢do analitica de valores mostra que, apesar
de termos usados os valores dos angulos de entrada dos veiculos no
sitio do embate conforme pressuposto nos documentos, a velocidade
da unidade V1(CLIO) (com fonte em vermelho na tabela, 25,26 km/h)
ndo convergem para o valor esperado (forcosamente maior que o
valor minimo ou o valor maximo do intervalo 26,22 km/h a 32,97
km/h). Este fato leva-nos a inferir que os valores incertos, a; e a
(com fonte em verde na tabela), angulos de entrada das unidades no
sitio da colisdo, tomados como O radianos e 1,6 radianos, estdo
incorretos. Ou seja, a motocicleta ndo se encontrava trafegando em
trajetéria perpendicular ao CLIO, no exato momento da coliséo.

Esta constatagdo nos leva a um topico especial, de
verificagdo do real angulo entre as trajetérias dos veiculos no
momento do embate.

Inspecionando as condi¢des de V2(MOTOCICLETA):

Quando verificamos as fotografias apostas no LAUDO
PERICIAL, dos veiculos posicionado em seus pontos de repouso, Vé-se
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claramente que a unidade V2(MOTOCICLETA) encontrava-se tombada
na camada asfaltica contra sua lateral esquerda, conforme as fotos

abaixo, extraidas do laudo.

Ora, se a unidade tivesse colidido conforme descrito nos
documentos, em trajetéria perpendicular, a unidade teria sofrido forca
de impulsdo da esquerda para a direita e tombado contra sua lateral
direita, conforme ilustrado nas figuras abaixo:
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A motocicleta sofferia impulsao @la esquegda para a direita, com forga
excéntrica, entao s@freria giro no sdhtido horgfio, chocando sua lateral esg

a lateral direita do ¥eiculo. A vitima‘seriam pr@ietada na diregao da setg

de seu movimento lhercial no eixo y com a forga aplicado segundo g

V2(|\/|OTOC|CLET
contra sua Iateﬁa
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Por esta dindmica, as avarias esperadas em V2(MOTOCICLETA)
seriam: amassamento dos bordos do lado esquerdo do aro da roda
dianteira; amassamento (sem ranhuras) da face esquerda do tanque
de combustivel (ocorrido apés o giro e choque contra a lateral da
camionete); amassamentos com ranhuras na lateral direita do tanque
de combustivel e outras partes metdlicas (da lateral direita), ocorridas
durante o tombamento e arrastamento contra a superficie aspera da
camada asfaltica.

No entanto, o que se vé nas fotografias do repouso da unidade
é o inverso disto, conforme mostrado abaixo (foto extraida do Laudo
Pericial oficial):

Vé-se, claramente, que o tanque de combustivel apresenta
mossas e amassamentos, sem ranhuras de arrastamento, em sua
lateral direita (setas amarelas). Esta avaria demonstra, sem davidas,
que foi esta lateral que se chocou contra a unidade V1 apds o
primeiro impacto. E, de total relevancia, vé-se que o bordo DIREITO
da roda dianteira é que sofreu esforco impactante, praticado da frente
para traz (circulo vermelho na foto).

R 1144, 45, Qd 262 Lt 16, Sala 01, Setor Marista, Goiania-GO, CEP 74180-210 (62) 982804185 e (62) 98400-5121

Pagina 18



@
w IGP- Instituto Goiano de Pericias

/ PERICIAS CIVEIS E CRIMINAIS, CURSOS E EVENTOS RELACIONADOS A PERICIAS

Temos entdo que, da analise das avarias em V2(MOTOCICLETA),
de seu repouso na camada asfaltica, da projecdo da vitima, enfim, da
dinamica pés-embate do veiculo e ocupantes, inferimos que se trata
de uma IMPOSSIBILIDADE FISICA os fatos terem ocorrido conforme
descrito nos documentos apesentados, ou seja, nao ocorreu acidente
tipificado como ABALROAMENTO TRANSVERSAL. Os veiculos ndo se
encontravam em trajetérias perpendiculares no exato momento do
acidente. A inspecdo analitica das equacdes que regem a dinamica do
acidente, pelo PRINCIPIO DA CONSERVACAO DA QUANTIDADE DE
MOVIMENTO DO CENTRO DE MASSA, acima demonstrado, levam a esta
certeza. O acidente na realidade trata-se de um ABALROAMENTO
OBLIQUO.

Do posicionamento da unidade V1(CLIO) no momento do
acidente:

No momento da colisdo, a unidade VI1(CLIO) fazia uma
conversdao no sentido horario, conforme esquematizado na seta verde
abaixo. E evidente que ndo chegou ao PONTE DE COLISAO (em
vermelho) posicionada segundo a direcdo do eixo x (por nds escolhido
0 radianos)

Eixo y (1,6 radianos)

a1 7 Eion(Oradiarps)

Entdo, temos o fato indiscutivel que, tanto a unidade V1 (CLIO)
quanto a unidade V2(MOTOCICLETA) encontrava-se posicionadas
formando pequenos angulos em relacdo as trajetérias perpendiculare.
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Com este mister, retornando as planilhas de calculos,
experimentamos inUmeros valores légicos para o angulo de entrada
das unidades no sitio do embate, até obtermos resultados
convergentes com os valores esperados. Esta inspecdo apresenta-se
no esquema e na tabela de calculos abaixo:

Centro de massa
do sistema V1 +
V2, apds o embate

Ponto de Impacto
Centro de massa

do moével V1 \

m >
1D1

Eixo x — nosso eixo
de referéncia

2V
= Centro de massa
|
} do mével V2
|
|
Centro de massa/do sistema V1 i
+ V2, na iminéncia do embate
.‘g g %/\ %A U)"F m?‘H N
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= & a4 | 9| | € |5 ST 8| 52|50 TR et 5
E| E © © ol ol 3|3 oX|oX o8|38s > > = N
€12 | as|wy| ©F cold> | J > >
(I}
318 | £°]8~) "5
982 | 217 | -0,09 | 1,66 0,53 | 29| 0,7| 0,55| 10,40 | 2,13 | 9,42 | 4,79 | 7,64 | 25,90 | 27,50 | 93,26
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Apos incontaveis simulacbes e calculos, obtivemos o valor do
angulo de entrada de V2(MOTOCICLETA) no PONTO DE IMPACTO,
como sendo cerca de 95° ou 1,66 radianos (valor em azul na tabela
acima) e -5° ou -0,09 radianos (em bordo na tabela acima, negativo
por ter sido tomado acima do eixo X). Este valor foi testado com uma
variacdo entre os valores minimos e maximos possiveis para os para
os valores da velocidade possiveis para V1(CLIO) pdés-embate (entre
26,22 km/h e 32,97 km/h). Os resultados em vermelho na tabela
foram expurgados por ndo convergirem com os resultados esperados.
Os resultados nas células verdes sdo os valores minimo e maximos
das velocidades de V1 e V2 no momento do embate, ou seja, a
unidade V1(CLIO) encontra-se no minimo a 26,23 km/h e no maximo
a 27,50 km/h no momento do embate. J4 a unidade V2(MOTOCICLETA)
encontrava-se no minimo a 93,26 km/h e no maximo a 103,11 km/h
no momento do embate. Para a unidade V2(MOTOCICLETA) temos
ainda que considerar que antes de chegar ao PONTO DE IMPACTO,
seu condutor aplicou os freios em situacdo de panico, produzindo
marcas de frenagem que mediram 5,4 m. Entdo as velocidades minima
e maxima que a unidade alcancou o PONTO DE IMPACTO devemos
somar vetorialmente a velocidade perdida neste trecho em que houve
a frenagem, para obtermos as velocidades minima e maxima em que
a unidade trafegava nos momentos precedentes a frenagem.

A velocidade perdida na frenagem é dada por:

Vfrenagem = 2-9- W-d
g= aceleracdo da gravidade=9,8 m/s?
b = coeficiente de atrito=0,7
d= medida da frenagem=5,4 m
Procedendo os calculos, temos:

m
e 8,61? ou 30,9 km/h

Adicionando vetorialmente esta velocidade ao intervalo obtido
para V2(MOTOCICLETA) na tabela, temos:

— 2 2
Uy = \/vfrenagem + Vininimo
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= /30,92 + 93,262
v2 ) )
v, = 98,27 km/h

Este é o valor minimo com que a unidade V2(MOTOCICLETA) trafegava
pela via. Repetindo o procedimento para o valor maximo, temos:

— 2 2
Uy = \/ Ufrenagem + Vimaximo

v, = 1/30,92 + 103,112
v, =107,7 km/h

Este é o valor maximo com que a unidade V2(MOTOCICLETA) trafegava
pela via.

CONSIDERACOES TECNICAS SOBRE A REAL DINAMICA DO ACIDENTE

Apdés a andlise criteriosa de todos os aspectos relevantes
coligidos, pudemos inferir a real dindmica do acidente, conforme
virtualmente simulado e abaixo ilustrado:

Por esta andlise, temos que a unidade V1(CLIO) inicialmente
trafegava convergindo da Avenida Elmo Serejo, do sentido oeste-leste,
para a via de acesso a QNM 09 no sentido direcional sul-norte, em
sua correta mdo de diregdo. A unidade V2(MOTOCICLETA), por sua
vez, trafegava pela Avenida Elmo Serejo, no sentido direcional leste-
oeste:
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No cruzamento perpendicular das vias, as unidades vieram a
se envolver em acidente de transito, aqui tipificado como
ABALROAMENTO OBLIQUO,

Na iminéncia do embate o condutor da unidade
V2(MOTOCICLETA) aplicou drasticamente os freios, em situagdo de
panico. Apesar da frenagem, o veiculo ndo parou e continuou até o
ponto de impacto ainda animada de expressiva energia cinética,
suficiente para provocar danos de grande monta em VI1(CLIO) e a
provocar a sua derivagdo no sentido anti-horario, apesar do automoével
possuir massa muito superior. Nesta trajetoria, os veiculos colidiram,
envolvendo o setor angular fronto-lateral direito da unidade V1(CLIO)
e também o setor angular fronto-lateral direito da unidade
V2(MOTOCICLETA).

Apés o primeiro embate, a unidade V2(MOTOCICLETA) sofre
giro em seu eixo longitudinal, vindo a abalroar a lateral DIREITA contra
a lateral DIREITA da unidade V1(CLIO). Esta (ltima, por sua vez, sofre
derivagdo no sentido anti-horario, continuando trajetéria para o
noroeste, vindo, nesta trajetéria a chocar as rodas contra o meio-fio
do canteiro central da via de acesso a QNM 09 e a lateral esquerda
contra o poste metalico do semaforo aposto no canteiro.
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Apds os sucessivos embates, a unidade V2(MOTOCICLETA) sofre
tombamento com sua lateral ESQUERDA indo de encontro a camada
asfaltica, posicdo em que desliza até encontrar o repouso, conforme
ilustrado na figura abaixo e mostram as fotografias efetivadas no sitio
do acidente.

g
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CONCLUINDO

Da criteriosa andlise do LAUDO PERICIAL n°® 2390/2020, temos
as seguintes consideragdes e ressalvas:

1) - O fluxo de veiculos no cruzamento das vias é regulamentado
por semaforos. Ndo foram coligidos ELEMENTOS TECNICOS
capazes de definir com certeza qual a disposicdo das luzes do
semaforo no momento do acidente (filmagens, etc). Ou seja,
tecnicamente é indeterminada qual veiculo detinha a preferéncia
de passagem no cruzamento.

2) - Neste parecer, ficou determinado que a unidade V1(CLIO)
trafegava com velocidade situada no intervalo minimo de 26,23
km/h e maximo de 27,50 km/h, ou seja, com velocidade muito
abaixo do limite da via e inteiramente compativel com a manobra
de conversdo a esquerda que se encontrava realizando. Ficou
ainda determinado que a unidade V2(MOTOCICLETA) trafegava
pela via com velocidade situada no intervalo minimo de 98,27
km/h e maximo de 107,7 km/h, ou seja, com velocidade
excessivamente acima da velocidade permitida para o local, que
é de 60 km/h. Certamente este excesso de velocidade, e a
grande QUANTIDADE DE MOVIMENTO do veiculo, foi determinante
na producdo das avarias expressivas e da projecdo da vitima a
grande distancia, de alto poder impactante contra o automével
e contra o solo

O Laudo Pericial omitiu qualquer analise das
CONSEQUENCIAS deste fato.

3) O Laudo Pericial mostra claramente que o capacete do condutor
da unidade V2(MOTOCICLETA) foi projetado isoladamente da
vitima, conforme mostra a foto efetivada no local.

As imagens nao mostram nenhuma avaria relevante na estrutura
do capacete. Apesar da importancia relevante do ndo uso, ou do uso
incorreto  deste equipamento de seguranca, na avaliagdo das
consequéncias de um acidente, o perito subscritor do Laudo nédo
procedeu vistorias técnicas nos mesmos e ndo determinou se o0s
ocupantes os utilizavam na cabeca e com a cinta jugular presa
corretamente.
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O LAUDO DE EXAME CADAVERICO n° 52619/2019 informa:

“a) Multiplas escoriacdes em arrasto e em placa pelo corpo — vide
ilustragoes; b) Feridas contusas localizadas em joelho direito, regido
tordcica anterior direita, terceiro e quarto quirodactilos direitos, punho
esquerdo e dorso do nariz; c) Deformidade (por fratura dssea) em
antebraco esquerdo e coxa direita;

IV) EXAME INTERNO: Abertas as cavidades toracica e abdominal, observa-
se: fraturas de arcos costais a esquerda. Cavidade pleural com pequeno
hemotdrax bilateral. Pulmdes insuflados, recobertos por pleura lisa,
brilhante, com manchas enegrecidas de aspecto antracdtico e areas de
contusdo a direita. Coracdo de tamanho e formas habituais. Cavidade
abdominal sem cole¢des. Figado aumentado de tamanho e com
laceragdes em lobos direito e esquerdo. Bago e rins de forma e tamanho
habituais. Presenca de pequeno hematoma em cdélon. Hematoma
retroperitoneal a direita. Extenso hematoma em pelve, principalmente
em regido perivesical. Pelve instdvel e com fraturas. Os demais 6rgdos
intra abdominais encontravam-se localizados topicamente, sem
anormalidades macroscdpicas ou lesdes.

Rebatido o couro cabeludo e retirada a calvdria, notam-se: Couro
cabeludo sem lesdes traumdticas aparentes. Hematoma subaracnéide
difuso. Hematoma subaracndide cerebelar intenso e difuso. Encéfalo
edemaciado. Fratura de base de cranio a direita.”
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Ou seja, a vitima sofreu lesdo gravissima na regido da cabeca,
com fratura da base do cranio. Ndo foi relatado nenhuma lesdo na
regido supra-hididea (pescoco) relativa ao grande esforco que seria
praticado pela cinta jugular do capacete, se a mesma se rompesse
naquele local, ou mesmo, deslizasse, provocando lesdes do tipo
“escoriacdes de esfregaco”. E fisicamente impossivel esta lesdo ter
ocorrido nesta regido da cabeca sem que o capacete tenha
apresentado rompimento em sua estrutura em local alinhado a lesao.
Como nao existe nenhuma evidéncia ou relato deste fato, infere-se
que o condutor da unidade ndo fazia o uso correto do equipamento
ou ndo o utilizava na cabeca (apenas o transportava).

Face a tudo o que acima foi exposto, inferimos que a unidade
V1(CLIO) trafegava normalmente pela Via acesso a QNM em sua
correta mdo de dire¢do, obedecendo regiamente o limite de velocidade
da via. A unidade V2(MOTOCICLETA), por sua vez, no exato momento
da colisdo trafegava pela Avenida Elmo Serejo, com velocidade mais
de 50% superior a permitida para o local, muito excessiva para as
caracteristicas da via. Temos ainda evidéncias de que o condutor da
unidade V2(MOTOCICLETA) nédo fazia uso correto do capacete. Somos,
entdo, as CONSEQUENCIAS do acidente (ébito), ocorreram em razdo
das atitudes irregulares do condutor da unidade V2(MOTOCICLETA) na
conducao do veiculo, velocidade e do uso incorreto do capacete,
pondo em risco a prépria vida.

a

E o que temos a relatar.

Goiania, 18 de fevereiro de 2021.

Marcos Augusto Monteiro
Perito

Roberto Pedrosa
Perito
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